
��� �� �� ��� � �	 
 � � 
 � � �  
 � � � ��� � � � � 
 	 �

� � � 
 � � � �� � � � �	 ��� � � � ��� � ��

���� �� ��� � � � �

!#" $" $" %'& � ( �� ) ('* & � + (-, . (� � & / � � +  � 0

1324 5768 9;: 2 <= 2 6 :> 8 98 ? @;A > BCDE3F GH IE3J KL IM N E O L PM H J G IERQG�S TERU I KJ ERU IERQ G K V K W KJ G IERQGYX Z L E\[ KH U E I ] G N E ^ KL M [ G



_

�� �a` 
 � � �	

bdc e� �f � 0 ( � ( � & � . 0� � ( 0 g� h ( . ( �ji kl mn o ( 0 � &  � p � +  q � 0 � 0 �* / (  / g  . / 0 ( & mr � & /

sl
tc u � i  v � (  & � � & / 0f  � (� . ('w  / l mn f � � �  / * �  0  x ( 0 �

y * 0 l mn 0� .{z  � 0 p�� /  � ( / ( & , q ��   x f �  0 0 (z  . � , ( � 0 � & / p�� q� . ( 0 q 0 " " "

y " " " �  * 0 ( & , q � 0 � � p � +  $�� | � & / |& � $ .  / ,  � z � ( .� h .  ( & l m n

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



�

� £ ¤ � � � � � � � ¥

m¦§©¨ ª« ¬¦ ( 0 � f � �f � 0 ( � ( � & ® �� ( � 0 &  , � � ( � & ¯ ®"

) (z  & � +  . ( � � � . 0 °²±³ ³ ³ ± ´¶µ � ·¦ ¬¸ ¹ ª ( 0 ° º³ ³ ³ º ´¶"

) (z  & � +  � .� * 0 0» °±³ ³ ³ ± » ¼µ � s½¾ p�� q * .� ( 0» ° ¿³ ³ ³ ¿» ¼"

m& ¬ ¹ ¹§ ÀÁÂ ª Á¨ µ �� Ã ¬¦ ¸ ¬¨ § Ä Á Åµ ( 0 � f � � � (� . p* & � � ( � & p� � q � +  f � �f � 0 ( � ( � & 0 ��ÆÇ'È ÉÊ ± ËÍÌ Î¶Ï Ê Ð"

Ñ �� &  x � & / � +  /  g & ( � ( � & � p Å ( & � +  & � �* � � . $� i �� � 0 0 (, & �� * � + z � .{*  0 ��

. ( � � � . 0µ � .� * 0 0 � & / p�� q * .� 0"

) (z  & � s½ ¾ p�� q * .� Òµ $ /  g &  � +  Ó « ÄÓ Ä ¹§ ¨ § Ä Á ¬¦ ¹ ¬¨ § ¹ Ô ¬ Õ§ ¦§ ¨ ÖÓ « Ä Õ¦ ªÂ ×ØÙ Ú ÛÝÜ

Þ �  0 � +  �   x ( 0 � � & � 0 0 (, & q  & � �� � +  f � �f � 0 ( � ( � & 0 ( & Ò 0* � + � +� � Ò ( 0 �� *  ß

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



à

� £ áãâ 
 ¥ � � ��

ä" Òå æ Æ ®± ® º ¯ ç± ¯ è Ð +� 0 � +  0� � ( 0 pi ( & , � 0 0 (, & q  & � 0 Æ ®å æ Ç'È É Ê ± çå æÇ'È É Ê ± èå æ ËÍÌ ÎÏ Ê Ð � & / Æ ®å æ Ç'È É Ê ± çå æ ËÍÌ Î¶Ï Ê ± èå æ ËÍÌ ÎÏ Ê Ð

é" Òå æ Æ ¯ ®± ® º ¯ ç± è º ¯ ®± ç Ð +� 0 & � 0� � ( 0 pi ( & , � 0 0 (, & q  & � 0 h  �� * 0 � +  � .� * 0 Æ ® º ¯ ç Ð �� & & � � h  0� � ( 0 g  /ê"

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



�

� £ � � � ` � 	 ë ¥ �� ¤ � � �

ì kí � /  �  / oî ( & �� i Þ  � ( 0 ( � & Þ (� , � � q 0 k í î Þ Þ 0 o

ì l �� . q� � |ï 0 q  � + � /

ì Þ� z ( 0²ð e* �& � q ð ñ � & ,  q� & & ð ñ � z  .� & / k Þ e ñ ñ o � .', �� ( � + q

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



ò

� �

ì h � � .  � & p* & � � ( � & 0 ��  �  f �  0 & � / z (� / (�  � � / � � i � . ( � , � � f + 0

ì ( & � +  $�� 0 � �� 0 � +  , � � f + ( 0  x f � &  & � (� . . i k ( & � +  & * q h  � � p z � � (� h .  0 o

ì 0� q  �f  � � � ( � & 0 � & � +  , � � f + � & / h  � $  & , � � f + 0 ��  z  � i �� & z  & (  & �

ì k �� /  �  / o Ü ( & �� � / * �  0 � �� �� . �� /  � � & � +  z � � (� h .  0

ì + (-, + . i /  f  & /  & � � & � +  �� /  � ( & , � p � +  z � � (� h .  0 ( & � +  , � � f +

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



�

� � 
 � ¥ 
� � óô � ¥ �� ¤ � �

ì f � � & � /f � � � p q  � + � / /  z  . � f  / h i )* & & � � l �� . q� � � | k äõö õ o

ì ( � ( 0 h� 0 / � & � 0 i 0 � q p�� & � �* � � . /  / * � � ( � &

ì � +  ��  q 0� .z  � e� � z  � � & / l mn 0� .z  � ÷   � +{* , � ��  h� 0 / � & � + ( 0 q  � + � /

ì 0� .z  � ÷   � +{* , � �� & � � �* � . . i /  � . $ ( � + q ��  � +� & f � �f � 0 ( � ( � & � . . � , ( �

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



ø

ë �	 � 


ì Þ e ñ ñ

ì Þ e ñ ñ ðî � 0 / Þ  � ( 0 ( � & e� � � / * �  0

ì mf f . ( �� � ( � & r Ü m& 0 $ � l  � e� � , � � q q ( & , k ml e o

ì mf f . ( �� � ( � & r r Ü l  f � � � � ( � & ñ � , ( � kl ñ o

ì í & , � ( & , $�� |

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



ù

�ú ú

û üý þ Ò ÿ�� � ���� � �� 	 	 þ 
 �� þ Ò ÿ ±  ÿ��

�� 	 	 þ� ± � ÿ� � � æ  � � � �� � ���� � Ç'È ÉÊ �� �  � � � � � �� � ���� � ËÍÌ Î¶Ï Ê �� � Æ Ð � � � � � �� � ���� � �� 	 	 þ�� � � ��� � þ ± � ÿ ± �� Æ Ð ÿ���å æ � & � �� q � � �* � � ( & , ( & � �� � ���� � � � 	 	 þ � � � � � � þ �± � ÿ ± � � Æ � Ð ÿ ��� � 	 	 þ�� � � ��� � þ ¯ �± � ÿ ± �� Æ ¯ � Ð ÿ³

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



 

�ú ú � � 
 � � � � �� � � � �	 � � � � � ��� � �

) (z  & � p�� q * .� � ( & � +  � +  �� i ! � +� � �� & h  � h 0 �� � � � / " �� qf ( .  / ( & �� l mn

#$%'& û üý þ � ÿ � � ���� � �� 	 	 þ 
 �� þ �( � ) è� » ) *+ ,- ® � � ) � , � þ � ÿ ÿ ±  ÿ�

� � 	 	 þ � ± � ÿ� � � æ  � � � �� � ���� � .Ê Ï . þ �± ) ÿ �� �  � � � � � �� � ���� � ËÌ Î¶Ï Ê �� � Æ Ð � � � � � �� � ���� � �� 	 	 þ�� � � � � � þ ± � ÿ ± � � Æ Ð ÿ���å æ � & � �� q � � �* � � ( & , ( & � �� � ���� � �� 	 	 þ�� � � ��� � þ �± � ÿ ± � � Æ � Ð ÿ ���� 	 	 þ�� � � � � � þ ¯ �± � ÿ ± �� Æ ¯ � Ð ÿ³.Ê Ï . þ �± ) ÿ�  �* � & 0 Ç'È ÉÊ ( p l ( 0 � / 0� .{* � ( � & 0 p�� � +  p�� q * .� )µ � & / ËÍÌ ÎÏ Ê µ � � +  � $ ( 0 "

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



_ �1� � ¥ � � � � á � � £ � � � � � � � � 	

bdc #$%'& û üý þ � ÿ�  �* � & 0 Ç'È É Ê ( 2 ) +� 0 � / 0� .{* � ( � & 0

tc #$%'& û üý þ � ÿ �� & h   � 0 ( . i q � / ( g  / ( & �� /  � �� �� qf * � � . . � +  0� .{* � ( � & 0

3c � � 0 � l í n m l mn 0� .z  � 0 � �  � k & � & ð�  �* � 0 (z  o ( qf .  q  & �� � ( � & � p Þ e ñ ñ

4c � � 0 � l í n m l m n 0� .z  � 0 � �  h� 0 / � & / .  � � & ( & , 0 ( & �� /  � �� h� � | ! * qf

(� �  .  z � & � & � /  0 $ + ( .  h� � | �� � � | ( & , � & / � z � ( / � +   x f . �� � � ( � & � p * 0 .  0 0f � � � 0

� p � +  0 � � � + ��   5 ( � ( 0 ( qf �� �� & � � +� � .Ê Ï . þ �± ) ÿ / �  0 & � ��  �* � & � & . i ËÌ Î¶Ï Ê µ h* �

� . 0� � / $ ( �&  0 0 0 � p ( & �� & 0 ( 0 � & � i k �� . .  / « ª ¬ ¹ Ä Á µ | i f � ( & � ( & � +  � .', �� ( � + q o

6c #$%'& û üý $�� | 0 ( & f � . i & � q (� . ð 0f � � 

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



_ _

� � � � � 
 � � �	 7 £ 	 � 8 �� � �� ��� � ë� 
 ¥ ¥ � 	 ë � � � �

m& 0 $ � l  � k 0 �� h .  q � /  . o e� � , � � q q ( & , ( 0 � &  $f � � , � � q q ( & , f �� � / (, qf � �f � 0 /

h i ��� �  |µ n� * 0w �w i & 0 | ( � & / ½ (  q  .� ( & äõ õ õ "

r � ( 0 � p�� q � p /  � .�� � � (z  f � � , � � q q ( & , " r � ( 0 h� 0 / � & . � , ( �� * .  0 � & / � & � +  

� & 0 $ � 0 � 0 q� & � ( � � p e� � . � , f � �f � 0 / h i )  . p� & / � & / ñ ( p 0 � + ( �w ( & äõö ö "

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



_ �

� 
 � � � � � � � � ¥ � 	 
� � � �

m ×¦ Ä À§ · ÛÓ « Ä À« ¬Â 9 ( 0 � g & ( � 0 � � p� * .  0 � p � +  p�� q

�;: < � °± ³ ³ ³ ± � ¼± � , ) � ¼ = °± ³ ³ ³ ± � , ) �?> k ä o

ñ  � e h  � +  0 � � p � �� q 0 ( & 9µ �@: � A � ÆB Ðµ Æ � °± ³ ³ ³ ± �C> ÐED e" �@: ( 0 � +  F ª ¬ G"HJIKL þ 9 ÿ �� & 0 ( 0 � 0 � p p�� q * .� 0 � p � +  �jif  

�: M þ � ° ¿ON N N ¿ � ¼ ¿ ¯ � ¼ = ° ¿ N N N ¿ ¯ �> ÿ

p��  � � + 0 i q h � . ( & A � ÆB Ð" r & � +   P * � � ( � & µ � +  / ( 0 ! * & � � ( � &  x � & / 0 � z  � � . .

� * .  0 k ä o ( & 9 $ ( � + +  � / �Q: "

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



_ à

¤ 
 � � � 
 	 
 	 � 8 �� � �� R

s � & 0 ( /  � g� 0 � 9 ( & $ + ( � + - æ �" ñ  � S h  � 0 � � p � �� q 0"Ñ 0� i � +� � S ( 0 ·¦ Ä ¹ ª G * & /  � 9 ( p p��  z  � i � * .  ( & 9µ �Q: � S $ +  &  z  �Æ � °²±³ ³ ³ ± � ¼ ÐD S"Ñ 0� i � +� � S ( 0 � & � & 0 $ � 0 � p�� 9 ( p S ( 0 � +  0 q� . .  0 � 0 � � . � 0 / * & /  � 9"s � & 0 ( /  � & � $ � +  ,  &  � � . �� 0 � T - "n +  �  / * � � 9 U � p 9�  .� � / �� S ( 0 � +  0 � � p� * .  0

�: < � °±³ ³ ³ ± � ¼ k é o

0* � + � +� � SV Æ � ¼ = °±³ ³ ³ ± �C> Ð æ "Ñ 0� i � +� � S ( 0 � & � & 0 $ � 0 � p�� 9 ( p S ( 0 � & � & 0 $ � 0 � p�� 9 U "

) (z  & � k . � , ( � of � � , � � q 9µ g & / ( p ( � +� 0 � 0� .{* � ( � & ( 0 � & ½ e ð �� qf .  � f � � h .  q "

}�~� �� ~ ���� � ���� � �Y� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � �� � � ���� � �� ~ �  � � � �¡ � ¢ � �



_�WX Y Z\[ ]^ _ `ba c

dfe gih jlk m n op q rtss op q rtuv w hx y z|{ } ~��� �s �

�e gih j�� m n op q rtss op q r nv w h } ~� �� h � n � � y � �s �

�e gih j�� m n op q r njl� �x h� yx � w �� h } ~e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ � � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª � £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



°±

_ _ ` ²´³ ] µ ²´¶ · c ¶ ¸ ¹X

~x º � �l» � y� ¼h � � h �½ �x ¾� �¿ ¿ � y ¾ w �� À h h yÁ � h � � y � w h ºx z zx ¼� y ¾ Â h z �� m

Ã ½ z � y y� y ¾
Ã Äx ¿ ¿ x y� h y� h � h �� x y� y ¾

Ã Å Àx Á y � h � Æ ¿ x � h z Ä w h Ä Ç� y ¾

Ã ÈÉ ~Ê Å ¼� � h �x Á �� y ¾ Æ

Ã e e e
���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ � � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª � £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



° �¹X Ë ¹ Ì a ³ ² c ²´¶ · _Í ¶ ³ a Ì�Î Í a

ÏÐÑ Ò Ð ÏÓ Ô j Õ�Ö × Ø�ÙÖ Ú ÛÜÝ Ý ÔÞ ßà ÔáJâ ãä Ô j Õ Õæå ç Õ�è

ÛÜÝ Ý Ôé å ê Õë ì é í ç Ø î × ÚÖ × Ø�ÙÖ Ú ïtðñ ï Ô êå j Õ èë ì çóò é Ø î × ÚÖ × Ø�ÙÖ Ú ôöõ ÷ñ ð èë ì �ø � ò é Ø î × ÚÖ × Ø�ÙÖ Ú ÛÜÝ Ý Ô�� � � ù�úp Ôø å é Õæå êû �ø �Õ�èüþý í � y � �x ¿ x Ä ÄÁ � � � y ¾� y é èÖ × Ø�ÙÖ Ú ÛÜÝ Ý Ô � � � ù úp Ô üå é Õæå ê û � ü � Õÿ ÖÛÜÝ Ý Ô�� � � ù�úp Ô � üå é Õæå êû � � ü � Õ��

ïð ñ ï Ô êå j Õ � h �Á � y� ��� � ð � º ê � 	��� � y � y� ¼h � � h �x º j» � y � ôöõ ÷ñ ð » x � w h � ¼� � h e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



°�

 Í ¶ ^ ¹ µ¶ ¹X Ë ¹ Y ² c³ Î c c ²´¶ ·

��� ÏÐÑ Ò Ð ÏÓ Ô j Õ � h �Á � y� ��� � ð � � j w �� � y � y� ¼h � � h �

�� ÏÐÑ Ò Ð ÏÓ Ô j Õ Ä � y À h h �� � z|{ ¿ x �� Â h � � yx � � h � �x Äx ¿ ½ Á �h � z z � w h � y� ¼h � � h ��x º � ½ �x ¾� �¿ j

�� ïð ñ ï Ô êå j Õ Ä � y º �� z À h Ä �Á � h x º� zx x ½ � � � y � w h zx ¾� Ä ½ �x ¾� �¿ e v w h � h �� x y ���h � �� � Ä �h � º�x ¿ � w h � zx x ½ ºx � ¿ Á z �� �

� �e j m n o nå áJâ ãä Ô j Õ ��� n � n

�� ÏÐÑ Ò Ð ÏÓ ¼x � Ç� � y ½ x z|{ yx ¿ � � z��� ½ � Äh

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



°�Z\[ _ a Í ²^ a · µ ] ` Í a cÎ ` µ c Y � ` ¶ ³ � c �¶ Í ` Ì

~ � � y � � � � ½ �x ¾� � ¿ � � � �h y � h � ½ �x ¾� � ¿ �

 À  � !" # Û$Ý ! % ! ! %& Þ " # Û$Ý ! ' !" # Û$ Ý ! Þ " # Û$Ý ! '

( � � d d �e � � )e ( ) dfe d* )e ( d )e +,d d � � d , dfe , ( �e * , +e d* �e * , dfe ) d

( � + )e ( , )e (* �e d ( dfe - . dfe + )d d � , dfe + � �e d , +e - � �e + d dfe d .

( � / d � �e � - )e * . )e * , +e * * )e � dd d � / d d ) , e + ( �e - + �e � � -e � d )e , -

g zx Ä Ç� ¼x � z � m �  À � ��� � w h yÁ ¿ À h �x º À zx Ä Ç� e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



°0Z[ _ a Í ²^ a · µ ] ` Í a cÎ ` µ c Y 1 2 1 ³ ¶ ^ _ `a µa 3 Í ] _ 4 c

~ � � y � �� � ½ �x ¾� � ¿ � � � �h y � h � ½ �x ¾� � ¿ �

!" # Û$Ý ! % ! ! %& ÛÝ 5 Þ " # Û$Ý ! ' !" # Û$ Ý ! Þ " # Û$Ý ! 'y½ � ) Ä ddfe , ) dfe d + � �e ) ( )e .* )e � . )e � .y½ + ) Ä . �e (* + d e ( d * , e * . dfe . � �e + ( )e ( ,y½ - ) Ä � d * e - . d +e - d � d +e + . �e � , (e �* d e , *y½ . ) Ä -* +e + . + (e ( ) , , )e ) , -e ( d � )e +, �e + dy½ , ) Ä d � � �e . d �*dfe . ) d . , * e d � (e � � �* e + d -e ( ,y½ ( ) Ä � � - +e � ( � �e - d � + ) , e � - d +e � ) , -e � . * e d (y½ * ) Ä vÊ6 � , , * e ) . vÊ 6 � � �e � � d � �e - � d +e d*y½ d ) ) Ä vÊ6 � 7 vÊ 6 � � (e . � d ( -e - � � )e , .y½ d � ) Ä vÊ6 � 7 vÊ 6 � - �e � � + d (e d - + dfe ( +

8x ¿ ½ z h �h ¾� �½ w� e y½ 9 Ä Äx � � h� ½ x y �� �x � ¾� �½ w ¼� � w � 9 � yx � h� e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



� Z\[ _ a Í ²^ a · µ ] ` Í a cÎ ` µ c Y  _Í ¶ :`ba ^ c

!" # Û$ Ý ! % ! ! %& ÛÝ 5 Þ " # Û$ Ý ! '¿ Á �h � + � �e * � Å ) Æ )e . � ( + )e . ) Å ) Æ )e . (½ w� + )e � + Å d . ( Æ �e * ( dfe + + vÊ 6 �¿ Á �h � � )e )* Å ( ( Æ dfe , ( Å ) Æ )e d �¿ Á �h � � � �* e - , 6 �6 Å ) Æ � +e d .½ w� � �e ( , Å , ) + Æ � � .e * d Å - , Æ �e * d

8 w h Ä Ç� y ¾ � h; Á � � h ¿ h y �� � y � � h �h � ¿ � y��� �� Ä �Á �x ¿ � �x y e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



� °Z\[ _ a Í ²^ a · µ ] ` Í a cÎ ` µ c Y � 2 _Í ¶ :`ba ^ c

g6 8 !" # Û$Ý ! Þ " # Û$Ý ! ' Þ " # Û$Ý ! ' <�½ � d )e� � ) �� À d d � ( �e , � d +, .e , � + + �e d +�½ � d )e� � ) �� À ( d -e � + (e � ) d +e � ��½ � d �e� � = �� À* � � .e ) � . -e + d d � , e � +�½ � (e� � = �� À* (e ) ( d �e . � d )e .*�½ � (e� � = �� À , dfe d* d e ) � �e � (�½ � d )e� � = �� À d � + + -e +, � �* -e , � d . �e �*�½ � d )e� � = �� À* � (e ( , d .e ) , d -e ) ��½ � d �e� � = �� À d ) * , dfe - ) � )* e �* + (e , ��½ � (e� � = �� À d ) -e ) - + )e ) d .e + +�½ � (e� � = �� À ( dfe , . d e * * �e ) �

gx Á y � h � 6 x � h z 8 w h Ä Ç� y ¾ > �x À z h ¿ � e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



� �

Î µÎ Í a �¶ Í � ¶ · 2\^ ¶ Ì a ` c ?

dfe @x � Ç� y ¾x y zx ¾� Ä ½ �x ¾� �¿ � � ��Á Ä �Á � h �x h y w � y Äh ~ } v� h � � Ä w Åx y h x º � w hv�Á � A Ä A{ y� Ç� <� ½ �x ½ x � h � Ä w � z z h y ¾h � � B6 C < ) + Æ

�e � � �h y �� y ¾ � w h �½ ½ �x � Ä w �x ���� DÁ y Ä �� � h zx ¾� Ä ½ �x ¾� �¿ � ÅE É >� Æ e

E É >� Äx y � �� y �Á z h� x º � w h ºx � ¿üGFIH k è � � � è ü FIH Jè p q r ü FH J K k è � � � è p q r ü F L o ü k å � � � å üNM åp q r üNM K k å � � � åp q r üNO

8 w h Ä Ç� y ¾� º � E É > w �� � y � y� ¼h � � h ���� � P Q� � Äx ¿ ½ z h �h ½ �x À z h ¿ e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



�R

_ _ ` ²³ ] µ ²¶ · S S Y ¹a _ ] Í ] µ ²´¶ · T¶ 3 ²³ U ¹ T V

E h Ä��� �x y½ �x Äh �Á � h� � À z h �x � h Ä� � h ; Á � y �� Â h � � º� h h Â �� ��x � � h � � w hx � � h� � � h À h Äx ¿ � y ¾� y Ä� h �� � y ¾ z|{ � ¿ ½ x � � � y �� y }� �� Â Ä� � z Ê y �h z z� ¾h y Äh � y �W x � ¿ � z Èh � � Â Ä � ��x y � � h �� e~h � h � � z ½ �x ½ h � �� h� x º w � � � ¼ � � h » �� ¿ h � �Á �x ¿ � � �» � y �� x º � ¼ � � h Ä � y À h ¿ x � h z h � � y

; Á � y �� Â h � � º� h h Â �� ��x � � h � � w hx � � h� �� ¼h z z �� ½ z � y y� y ¾ � y �� Ä w h �Á z� y ¾½ �x À z h ¿ � e~h ½ � � � ��x y Éx ¾� Ä Å ~ É Æ ��� x y h x º� Á Ä w � h Ä� � � À z h ; Á � y �� Â h � � º� h h Â �� ��x � � h � � w hx � � h�� w � � � z zx ¼� Àx x z h � y Äx ¿ À� y � ��x yx º �� �h � h y Äh Äx y� �� �� y �� e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



�¡

4YX ¹a _ ] Í ] µ ²´¶ · T¶ 3 ²´³ Z

~ É � h h ¿ � �x À h � ¾x x � Äx ¿ ½ �x ¿ ��� h À h � ¼h h y h [ Ä� h y Ä{ � y � h �½ � h� � � � � �{ eÊ � Äx ¿ À� y h� ½ �x ½ x � � ��x y � z � �x ¿ � ¼� � w � � h� �� � Ä �h � ºx � ¿ x º z� y h �� �� � � w¿ h �� Ä � � � � w h� � � y � �� � Àx x z h � y Äx y y h Ä �� � h� e

6 � y { � � �� z � À z h À h y Ä w¿ �� Ç� �� h � y ~ É � y � � zx �x º ½ �x ½ h � �� h� x º� {� �h ¿ � � y �½ z � y y� y ¾ \� Ä w h �Á z� y ¾ Äx y� �� �� y �� Ä � y À h h y Äx � h � � y � w� � zx ¾� Äe

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



�±¹ T Y a ] · ² µ ²¶ · c

W � � � �x ¿ �� yx º� y �h � ½ � h � � ��x y ^ ºx � � w h � � � � w¿ h �� Ä � �� � � À z h� Å � w h � h �x º � h � zx �� w h � h �x º� y �h ¾h � yÁ ¿ À h �� Æ e} y ~ É � � �x ¿ ��� h � � w h � � ½ �x ½ x � � ��x y � z � � � � � À z h x � � y ~ É � h �½ � h� � �x y � � { _ ÄÅa` å bå cå íå d í Ä � y À h Åh �� � z|{ Æ � h Ä �� �� y _ Æ» ¼ w h � h � � y � { � � y ¾hx y ^ � y � Ä��� �yÁ ¿ h � � Ä Äx y� � � y �e} y ~ É � h �½ � h� � �x y ��� � z� x Ä � z z h � �� �h � h y Äh Äx y� �� �� y �e} y ~ É � z� �h � � z ��� � y ~ É � � �x ¿ x � � �� y h ¾ � ��x y e} y ~ É � Ä z �Á � h � � � Â y� �h ���� DÁ y Ä ��x yx º ~ É � z� �h � � z� e} y ~ É � ºx � ¿ Á z � � � � Â y� �h Äx y DÁ y Ä ��x yx º ~ É � Ä z �Á � h� e

E h Ä� �� y ¾ � y ~ É � ºx � ¿ Á z � ÅÊ� � w h � h � y ~ É � �� � � ¾ y¿ h y � �x ½ �x ½ x � � ��x y � z � �x ¿ � � y �� � � � w¿ h �� Ä � � � � � À z h� » � Á Ä w � w � � � w h ~ É � ºx � ¿ Á z � e ��� ��Á h f Æ ��� � y B >� Äx ¿ ½ z h �h½ �x À z h ¿ e
���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



� �¹ T Ë ¹ Ì a ³ ² c ²´¶ · _Í ¶ ³ a Ì�Î Í a

g� � h y � ºx � ¿ Á z � h � y ~ É »Ð i Ò Ð ÏÓ Ô h Õ�Ö × Ø�ÙÖ Ú ÛÜÝ Ý Ô Þ ßà Ô üj � ru kl r Ô h Õ Õ å ç Õ�è

ÛÜÝ Ý Ôé å ê Õë ì é í ç Ø î × ÚÖ × Ø�ÙÖ Ú ïtðñ ï Ô êå h Õ èë ì çóò é Ø î × ÚÖ × Ø�ÙÖ Ú ôöõ ÷ñ ð èë ì �ø � ò é Ø î × ÚÖ × Ø�ÙÖ Ú ÛÜÝ Ý Ô k � � ù�úp Ôø å é Õæå êû �ø �Õ�èüþý í � y � �x ¿ x Ä ÄÁ � � � y ¾� y é èÖ × Ø�ÙÖ Ú ÛÜÝ Ý Ô k � � ù úp Ô üå é Õæå ê û � ü � Õÿ ÖÛÜÝ Ý Ô k � � ù�úp Ô � üå é Õæå êû � � ü � Õ��

ïð ñ ï Ô êå h Õ � h �Á � y� ��� � ð � º � w h � h �x º Äx y� �� �� y �� � y ê��� Äx y� ��� �h y �» ôöõ ÷ñ ðx � w h � ¼��� h e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



��

 Í ¶ ^ ¹ µ¶ ¹ T Ë ¹ Y ² c³ Î c c ²´¶ ·

��� Ð i Ò Ð ÏÓ Ô h Õ � h �Á � y� ��� � ð � � h w �� �� x zÁ ��x y

�� ïð ñ ï Ô êå h Õ Ä � y º �� z À h Ä �Á � h x º� h �� x º � y Äx y� ��� �h y � �� �h � h y Äh Äx y� �� �� y �� � y

he v w h � h �� x y ��� h � �� � Ä �h � º�x ¿ � w h gih z z¿ � ya�W x � � � z ¾x � � � w¿ Äx y� � � h � � y ¾ � w h�� �h � h y Äh Äx y� �� �� y �� � y�x z� h � � y � y h ¾ � �� � h Ä{ Ä z h e

�� Ð i Ò Ð ÏÓ ¼x � Ç� � y ½ x z|{ yx ¿ � � z��� ½ � Äh

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



��² c mÎ · ³ µ ²on a a ^ _ ¶ Í ] ` X Í ¶ :`ba ^ U X c V

v w h� h �� h ¼h z z�� Ç yx ¼ y � � y �x ¿ ½ �x À z h ¿ � º�x ¿ � w h }Ê Äx ¿ ¿ Á y� �{ e

E v >� �� h � � y �x ¿ z { ¾h y h � � �h � À{ Â �� y ¾ � w h yÁ ¿ À h � px º h �½ � h� � �x y� � � { _ Ä½ h �~ É � Ä z �Á � h » � w h yÁ ¿ À h � p x º � � � � w¿ h �� Ä � � � � � À z h� » � ½ x � � �� � h � y �h ¾h � q� Á Ä w � w � �� z z � w h Äx y� � � y �� � � h � � Çh y � y r 7 qå q s e v w h y m

dfe � w h yÁ ¿ À h � x º Ä z �Á � h� t � � � y Ä� h �� h � � yx � � h � �x � � y ¾h º�x ¿ � � �� � Â � À z h �xÁ y� � �� � Â � À z h � y� � � y Äh� º�x ¿ � up �x d + up � �h ½ p »

�e ºx � h � Ä w �Á ½ z h x º � � zÁ h� x º � w h ½ �� � ¿ h �h �� » d ) ) � y� � � y Äh� �� h ¾h y h � � �h � � y �� w h y ¾� � h y �x � w h � x z� h �� » � y �

�e � w h ¿ h �� � yx º � w h 8 >v �� ¿ h ��� ½ zx � �h � � ¾ �� y� � � w h t wp � � ��x e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �   ¡ 
 � �� �� � � � �� ¢ � £ ¢ � �� ¤ ¢ ¥ � � � �¦ § £ �¨ © ¢� ª £ �¨�« ¬ ¢� � ª 
 £ ¨ �® « ¯ ¢ ¥



�0

x yz x|{ { } c _ a Í ¸¶ Í ^ ] ·³ a c U~ V�� ���

2 4 6 8 10 12 14
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

ratio

cp
u 

tim
e

DTP: 35 variables on integer domain

TSAT++
Epilits
SEP

2 4 6 8 10 12 14
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

ratio

cp
u 

tim
e

DTP: 35 variables on real domain

TSAT++
MathSAT
CSPi
Tsat
SEP

��� � ��� � � ���� �� � ��� E � > �� � - � �� � � � ����� �� ��� � � � � � � �� � �� � � � �� � � � � � � � � � ��

��� �� � � ��  � � � �� �¡ p£¢ ¤¦¥ q¢ §¨ ¨�

©«ª¬ ® ª ¯°²± ¬ Y³´ µ ¶¸· ¹ º» »¼ ½ ® ¾¿ ¾¬ À  À ¾± Á ¯ £ Á  À¬ ¤ Á Â À ¯ À Ã Ä £ ¶Å Æ Á± Ç £ ¶ÅÉÈ Ê Á¬ ª ÇË ½ £ Å ¶Ì È Í Á Â



R »

x yz x|{ { } � Î ÏÐ Ñ£Ò Ð Ó ÔÕ Ö Ï ×Ø Ù�Ú Î Ò � ÛÝÜ Ò Ö Ï ÎÐ Ò Þß Ï Ó�

�� � � �� à�  á � â �  á �ã ã äæå ç è � � �  á �  éê

ê ëìîí ïí ê ëì ð ñ ë� ëò ë� � ï ó ï� ë ç

ê ëìîí òí ê ëì ð ñ ë� ó ó ë� � ï ó �ì� ç ó

ê ëìí ó óí ê ëì ð ñ ó� ë ó ç� ó � � � è é

ê ëìí ó çí ê ëì ôé   ë� õ ö ë� ÷ ó � � è é

ê ë õí ó ëí ê ë õ ð ñ ç� ì ó õ� � ç øê ë õí ó óí ê ë õ ð ñ �� ì ì ÷� ç � øê ë õí ó çí ê ë õ ð ñ ì� ò ÷ ç ç� ë ï øê ë õí ó �í ê ë õ ð ñ ö� ö ö õ ì� ó ò øê ë õí ó ìí ê ë õ ôé   ç� ÷ ÷ ó ó� � ï ø

©«ª¬ ® ª ¯°²± ¬ Y³´ µ ¶¸· ¹ º» »¼ ½ ® ¾¿ ¾¬ À  À ¾± Á ¯ £ Á  À¬ ¤ Á Â À ¯ À Ã Ä £ ¶Å Æ Á± Ç £ ¶ÅÉÈ Ê Á¬ ª ÇË ½ £ Å ¶Ì È Í Á Â



ùú

û Ô Ó Ò Õ ü�� ÎÐ Ò Þß Ï Ó�

ý � � �� � å �� � � � �� � þ �� � � �� � � � � � � � � � �� � ¥ � ���� � å � � � �� �� � � � à � � � � à �� � ��ÿ � �

��� �� � �å �� �� � � � � � � � � �� � � ¤ � � � � � �� � � � ��� � �� �� � � � � �� �¥ � � � � � � � � � à �

à� � � � � å �� � �� � � � �� �� �� �  � í �� � �� � � �� �� � � � � � �� � � �� à�� � � � � � � � �	� � � � � � �� �� �� �

 � í �� � �� � � �� � à �� �� � �� � � � �� ��

á � � à�� � å �� � � � �� � ¥ 
 ��� � � � �� � �� � ��� � � � �� � � � � �� � �� � � à � � � � � �� � � ¥ �� � � � �

�� � � �� � � � �� � � ¥ �� � � ��� � �� à� � �� �� � � ��� � � � à� � ��� � � � � � �� � � �� � � � � � � � ��� � � � ����

©«ª¬ ® ª ¯°²± ¬ Y³´ µ ¶¸· ¹ º» »¼ ½ ® ¾¿ ¾¬ À  À ¾± Á ¯ � Á  À¬ ¤ Á Â À ¯ À Ã Ä � ¶Å Æ Á± Ç � ¶ÅÉÈ Ê Á¬ ª ÇË ½ � Å ¶Ì È Í Á Â



ù º

� �� ��� � � � Î ÏÐ Ñ£Ò Ð Ó ÔÕ Ö Ï ×� Ù Ú ü û Ô Ó Ò Õ ü� ÎÐ Ò Þß Ï Ó�

��� � �� � �� � � � ! � "� #$   � â �  á �ã ã å ç è�  á � � %   %  %   éê  éê í �

ç õ ë õ ð ñ ë� ë ö õ� ì ë ë� ë õ è é è õ ç� ç ë ë� ÷ õ

ç õ ë õ ôé   ë� ç ó � � è é ó õ ë� ë ç �� ç ï ë� ò ò ç ö ö� � ë

õ ë ë õ ð ñ ë� ç ÷ ç ó� ç ç ë� ó ó è é è ò ì ç� ÷ ÷ õ� ÷ ç

õ ë ë õ ôé   ó� ë õ � � è é è é è ï� ÷ ÷ ì� ö õ � � è é

ó ë ë ë õ ð ñ ó� ëò & ë� ç ö è é è � � è é ç ò� õ ç

ó ë ë ë õ ôé   ï� ì õ & è é è ó õ� ï ö ç ç� õ � � � è é

ç ë ë ë õ ð ñ �� ò ï & ë� ö ç è é è & &ç ë ë ë õ ôé   ç ÷� ÷ ë & è é è �ò� õ � & &

©«ª¬ ® ª ¯°²± ¬ Y³´ µ ¶¸· ¹ º» »¼ ½ ® ¾¿ ¾¬ À  À ¾± Á ¯ � Á  À¬ ¤ Á Â À ¯ À Ã Ä � ¶Å Æ Á± Ç � ¶ÅÉÈ Ê Á¬ ª ÇË ½ � Å ¶Ì È Í Á Â



ù ù

� �� ��� � � � Î ÏÐ Ñ£Ò Ð Ó ÔÕ Ö Ï ×' Ù�Ú Ð Ï Ô ß Ü ( Ò Ð ß ü ÎÐ Ò Þß Ï Ó�

ÑÐ Ò Ó ) *+ , ß û ÞÐ ÔÐ -

� � � �� � �� � � � ! � "� #

�  á �ã ã å ç � %    éê

à � à ���� �� � ó ë ë� ó ó õ� ç ÷ &

à � à ���� �� � ó ç ò õ� ë ö õ �� ö � &

� � � ó à � � è é è é è &

� � �� � � ö ë� ò ì ç� ï ö è é è

� � �� � � ÷ ó �� ÷ ç � ÷� ç ì � � è é

� � �� � �ò ò� ì ç ó ï� ç ï è é è

� � �� � � ö ç � ó� ö ë ç ï õ� ó ï � � è é

� ç� ó ì ç � ë� ï ÷ ì ò ÷� ï õ &

©«ª¬ ® ª ¯°²± ¬ Y³´ µ ¶¸· ¹ º» »¼ ½ ® ¾¿ ¾¬ À  À ¾± Á ¯ � Á  À¬ ¤ Á Â À ¯ À Ã Ä � ¶Å Æ Á± Ç � ¶ÅÉÈ Ê Á¬ ª ÇË ½ � Å ¶Ì È Í Á Â



ù¼

.0/ Û / Ð Ï ( Ò Ð 1 Ò Õ 2 ×3 Ù

4� 5 � 6 798 å 5 :	; 6 5 �=< :8 � 5 � 6 78 �9>� : à � 8� 8 > � à 7 ¥ 8 � 68 ; � :; � �  á �ã ã ?� 6 798 5� � � : 6 7

@ � �=A B B � B :; 8 > � > � : 6 7 � 8 6 : à¡ � 8 ; 8 � > B à 5; � 6� > :	; 6� CED FG D H CEI FG I HKJ J J H CML FG L NPO

@ A ; :; 68 � å � 8 68 � �=A ; à 6 : 5; �¡ Q RG DTS G I S J J J S G L U ¥ A� 8 � 6 5 � 8 å � 8� 8 ; 6 à 5 � � :; > 6 5� : > B

á �V �
@ > � � > ��¡ � :< 8 ; > > ; � � > � � > �� � : > ; � ä :; � 8 �8 � ¥ < > ; 8 B8 � 8 ; 6¥ > ; � 6 78 å � : � : 6 :< 8 �

WX YZ\[ R CS YS ] U > ; � X [ C ^ R CS Y U 6 798 6 798 5_ � :� à 7 > _ > à 68 _ :�ÿ 8 � ��� 6 798 6 � 5 > � : 5 ��

ó� R Y ¢ ` a X [ C ^ R WX YZ\[ R CS YS ] US ` U ¢ ] UcbR Y d¢ ` a X [ C ^ R W X YZ [ R CS YS ] US ` U ¢ X [ C ^ R CS ` U U

çfe Rg Y X [ C ^ R CS Y U ¢ X [ C ^ Rh S Y U U a C¢ h ij 5_ 8 � 68 ; k : 5; > B : 6� l

©«ª¬ ® ª ¯°²± ¬ Y³´ µ ¶¸· ¹ º» »¼ ½ ® ¾¿ ¾¬ À  À ¾± Á ¯ � Á  À¬ ¤ Á Â À ¯ À Ã Ä � ¶Å Æ Á± Ç � ¶ÅÉÈ Ê Á¬ ª ÇË ½ � Å ¶Ì È Í Á Â



ùm

.0/ Û / Ð Ï ( Ò Ð 1 Ò Õ 2 ×Ø Ù

ñ; 6 798 n> å å B : à> 6 : 5; k o k : p 8 ¥ A k :	;q r sá rã ã > k > ; 8 t8 à 6 :< 8 u> à �í 8 ; p k 5 B< 8 _ j 5_v

@ s 5j 6 �> _ 8 è 5 p 8 B % 78 à � :; q

á B8 k k> ; p _ 5 á _w > ; p 5yx % B > A p : 5 % > k 68 B B :; : > ; pz > à 5å 5 è > ; 6 5< > ; :

s 5j 6 �> _ 8 è 5 p 8 B % 78 à � :; q A k :; q � :; 8 > _ ê _ 5q _ > w k

á à à8 å 68 p 6 5 { % 4é è ç ë ëì

@ê B > ; ; :; q | s à 798 p A B :; q

ná à 6 :< : 6� á ó B > k 6 k j 5_ ó ë A ; : 6 k 5j 6 :w 8 > 6 w 5 k 6 ov [ D ø } D N ~�

ná à 6 :< : 6� á ó k 7 5 A B p k 6> _ 6 u8 j 5_ 8 > à 6 :< : 6� á ç � ; : k 798 k ov } D N[ I

ná à 6 :< : 6� á ó k 7 5 A B p k 6> _ 6 u8 j 5_ 8 > à 6 :< : 6� á ç � ; : k 78 kx 5 6 798 _ � : k8 á� k 7 5 A B p k 6> _ 6

� 798 ; á ç � ; : k 78 k ov } D N[ I � }E� �[ I

���� �� � ���� � ���� � ��� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� ¤ � � � � � �  ¡ � �¢ £ �� ¤ � �¢¦¥ § �� � ¤¨ � � ¢ �© ¥ ª � �



ù �

«¬ ®¬ ¯¬ Õ Ö¬ °

7 6 6å v | | � � �e à ke A 68 �> ke 8 p A | A k8 _ k | 6>q | àw 5 p 8 B k

7 6 6å v | | � � �e > : e p : k 6e A ; :q 8 e : 6 | r k> 6

ôA e � :8 _ B8 _ > ; p è e è > _ > 68 > í %w 5 p 8 B k çv sá rí ± > k8 p á ; k �8 _ s8 6 s 5 B< 8 _ k é � 68 ; p 8 p

6 5 ð 5; í 6 :q 7 6ê _ 5q _ > w ke { ; ê _ 5 àe �ê ð è² ç ë ëì

é e ý : A ; à 7 :q B : > x ôA e � :8 _ B8 _ > ; p è e è > _ > 68 > í s á rí ± > k8 p á ; k �8 _ s8 6ê _ 5q _ > w w :; q e{ ; ê _ 5 àe á á á { ç ë ëì

á e á _w > ; p 5x % e % > k 68 B B :; : x é e ý : A ; à 7 :q B : > > ; p è e è > _ > 68 > í á s á rí ± > k8 p $8 à : k : 5;

ê _ 5 à8 p A _ 8 j 5_ 6 798 ± 5 5 B8 > ; % 5w u :; > 6 : 5; 5j $ : t8 _ 8 ; à8 % 5; k 6 _ > :; 6 ke á à à8 å 68 p 6 5sá r ç ë ëì

á e á _w > ; p 5x % e % > k 68 B B :; : x é e ý : A ; à 7 :q B : > x è e { p :; : > ; p è e è > _ > 68 > í r s á rã ã v

á ; ñå 8 ; ² 8 > k 5; :	;q ê B > 6j 5_w j 5_ s > 6 : k � > u : B : 6� è 5 p A B 5 r 78 5_ � e ê $ê á ² ë ì

���� �� � ���� � ���� � ��� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� ¤ � � � � � �  ¡ � �¢ £ �� ¤ � �¢¦¥ § �� � ¤¨ � � ¢ �© ¥ ª � �



ù³

Õ ´ µ ûÕ ´ ( µ ¯ 1 µÕ 2 Ü ¶ Ô °¬ ü · ° ×3 Ù

r 798 _ 8 : k k 5w 8 :; 68 _ 8 k 6 :; q _ 8 k8 > _ à 7 _ 8 B > 68 p 6 5 sá r¸x ; > w 8 B �

ó e è > �í sá rv ý :< 8 ; > ; A ; k> 6 : k � > u B8 :; k 6> ; à8 x 7 5 � w > ; � à B > A k8 k à> ; u8 k> 6 : k ��8 p

> 6 w 5 k 6 i > 6 6 798 k> w 8 6 :w 8 l â

çfe è > � i è :; lí ñ; 8 v ý :< 8 ; > ; k> 6 : k � > u B8 :; k 6> ; à8 x � ; p 6 78 k> 6 : kj � :; q > k k :q ; w 8 ; 6

� : 6 7 6 798 w > � :w A w iw :; :w A w l ; A w u8 _ 5j < > _ : > u B8 k > k k :q ; 8 p 6 5 ¹»º¼ ½

� e è :; :w A w i è :; :w > B lV ; k> 6 : k � > u B8 % 5_ 8 iV % lv ý :< 8 ; > ; A ; k> 6 : k � > u B8 :; k 6> ; à8 x� ; p 6 798 w :; :w A w i :; 6 798 ; A w u8 _ 5j à B > A k8 k l 5_ w :; :w > B i A ; p 8 _ k A u k8 6:; à B A k : 5; l k8 6 5j à B > A k8 k 6 7 > 6 > _ 8 A ; k> 6 : k � > u B8

ð 5 68 6 7 > 6 ó e > ; p� e > _ 8 ; 5 6 6 798 n k � w w 8 6 _ : à o å _ 5 u B8 w eé �e ¾¦¿ b ÀS ¿ S Á¿ Â x è > �í sá r k8 6 : k ¾¿ b ÀS ¿ Â � 7 : B8 6 798 V % : k ¾¿ S Á¿ Â

���� �� � ���� � ���� � ��� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� ¤ � � � � � �  ¡ � �¢ £ �� ¤ � �¢¦¥ § �� � ¤¨ � � ¢ �© ¥ ª � �



ùÃ

Õ ´ µ ûÕ ´ ( µ ¯ 1 µÕ 2 Ü ¶ Ô °¬ ü · ° ×Ø Ù

r 798 k8 å _ 5 u B8 w k 7 > < 8 > å å B : à> 6 : 5; k :	; _ 5 A 6 :; q å _ 5 uB98 w kx å B > ; ; :; q x i A ; u 5 A ; p 8 p l

w 5 p98 B à 798 à � :; q x à 5_ _ 8 à 6 :; q 6 798 w :	; :w A w > w 5 A ; 6 5j :	; à 5; k : k 68 ; 6 �; 5 � B98 pq 8 er : B B ; 5 �x w 8 6 7 5 p k j 5_ _ 8 k 5 B< :	;q 6 78 k8 å _ 5 u B8 w k 7 > < 8 u8 8 ; j 5 à A k8 p 5;

@ u»_ > ; à 7í > ; pí u 5 A ; p > Bq 5_ : 6 7w

@ 8 � 68 ; k : 5; k 5j 6 798 $ê � � > Bq 5_ : 6 7w 6 5 _ 8 > k 5; � : 6 7 à 5; k 6 _ > :	; 6 k i 6 798 � _ k 6 6 � 5

å _ 5 u B8 w k à> ; u8 k8 8 ; > k > à> _ p :; > B : 6� à 5; k 6 _ > :	; 6 l

@ w 5 p : � à> 6 : 5; 6 78 $ê � � > Bq 5_ : 6 7w 6 5 p 8 > B � : 6 7 6 7 : k å _ 5 u B8 w k i8 kå 8 à : > B B � j 5_� e l

> ; p > B B 7 > < 8 6 5 B 5 5 � > 6 6 798 8 ; 6 : _ 8 k8 > _ à 7 kå > à8 e

ñ A _ : p98 >
v á q 8 ; 8 _ > B j _ > w 8 � 5_ � 6 5 p 8 > B � : 6 7 6 798 k8 å _ 5 u B8 w ke

���� �� � ���� � ���� � ��� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� ¤ � � � � � �  ¡ � �¢ £ �� ¤ � �¢¦¥ § �� � ¤¨ � � ¢ �© ¥ ª � �



ùÄ

Õ ´ µ ûÕ ´ ( µ ¯ 1 µÕ 2 Ü ¶ Ô °¬ ü · °Ú / ¯ ÔÅ Å ¯ µ Ô Ö Æ

� 8 6 j 5 à A k j 5_ 6 798 w 5w 8 ; 6 5; 6 798 � _ k 6 6 � 5 å _ 5 u B8 w kx è > �í sá r > ; p è > �í ñ; 8 e± 5 6 7 å _ 5 u B8 w k à> ; u8 8 �å _ 8 k k8 p < : > > ; 5å 6 :w :�ÿ > 6 : 5; j A ; à 6 : 5; 5j 6 78 6� å 8

Ç CG È G È � 798 _ 8 6 798 G È k > _ 8 i > k A u k8 6 5j l 6 78 < > _ : > u B8 k :; 6 798 j 5_w A B > e

á à> _ p :	; > B : 6� à 5; k 6 _ > :; 6 k È G È à> ; u8 8 ; à 5 p 8 p i< : > 7 > B j i 5_ j A B B l > pp98 _ x kå 8 à : > B :�ÿ 8 p

8 ; à 5 p :; q l :; > å _ 5å 5 k : 6 : 5; > B j 5_w A B > ÉÊ Ë RG ÈS } ÈS h È U � 798 _ 8 } È > _ 8 k 5w 8 > p p 8 p

< > _ : > u B8 k > ; phÍÌ S J J J S hÏÎ : k 6 798 u :	; > _ � _ 8 å _ 8 k8 ; 6> 6 : 5; 5j 6 798 à> _ p :; > B : 6� à 5; k 6 _ > :; 6e

ý :< 8 ; > % ð 4 j 5_w A B > Ð RG È U 6 798 : p 8 > : k 6 5 u A : B p 6 798 8 � 68 ; p98 p % ð 4 j 5_w A B >Ð RG È Ub Ë Ê Ñ R ÉÊ Ë RG ÈS } ÈS h È U U > ; p 6 7 > ; k8 > _ à 7 :; : 6 k k8 > _ à 7 kå > à8 q A : p :	;q 6 798

k8 > _ à 7 � : 6 7 6 798 h È u : 6 k j _ 5w 6 78 è s ± 6 5 6 798 � s ± e

���� �� � ���� � ���� � ��� � �� �� � � �� �� � � � �� � � � � � �� ¤ � � � � � �  ¡ � �¢ £ �� ¤ � �¢¦¥ § �� � ¤¨ � � ¢ �© ¥ ª � �



� �

µ ü û ÒÔÓ Õ Ö × µØ × Ø Ö Æ ¬ · + + Õ Ù ´ µ ¯ × Ö ÆÛÚ Ü · Ý 2

Þß àâá ã ä à R Ð Uæå ç èEéå ê ëìí í R Ðb Ë Ê Ñ R ÉÊ Ë RG ÈS } ÈS h È U US î UÛï

ë ìí í Rð S ñ U

ò ó ð � î è ô ç êå ç èEéå ê õ ½ö õ R ñS Ð U ïò ó î	÷ ð è ô ç êå ç èEéå ê øúù ûö ½ïò ó üý Â ÷ ð è ô ç êå ç èEéå ê ëìí í þ¦ÿ } } � � � þý�� ð �� ñ � üý Â � ï

�	� � 
� 
 � w  � �� � � �� � �� ð � � � � � � � �� � � 
 ���� 
� � ��  � � � �  � � Èïå ç èEéå ê ëìí í þ¦ÿ } } � � � þ �� ð �� ñ � ü � Â � �å

ëìí í þ¦ÿ } } � � � þ Á �� ð �� ñ � ü Á � Â���

õ ½ö õ þ ñ� Ð � �  �� �  � � � � �  � � � �  � � � �  �! � � � 
� u � � � � � � � �� � �� � 
 � � � � � �  � � � �  � �

" � � � � � � � 
w � # � 
�  $ % � � �&(' ) 
 &+* ,� � - x  � � � � " � � � � � �.� �� ¹»º ¼ ½

���� �� � ���� � ���� � ��� � �� �� � � �� �� � � � �� � � / � � �� ¤ � � � � � �  ¡ / �¢ £ �� ¤ / �¢¦¥ § �� � ¤¨ � / ¢ �© ¥ ª � �



� 0

1 × Ø ×Ú 2Ú × Ø ×Ú Õ Ù 3 4 Ø 5 Õ Ö × 5 Ò Õ 6 Ù87 Ó 9: 7 5

; � � � � � < � �= �.� �� � �  � � �  < � � � � =  � � � � � �  �'

> � < 
 <��� � � � � � � � �  � 
 � � � � � � � � 
 � 
 � � � � �@? 
 � �  � 
 �  � � � = �@? 
 � �  � �� � � � �  � �� � � �= �

 � � 
 � � �� 
 � � �� A � �� � 
 � �  � � � � 
 �� �' B� � � � 
 � � � � 
 � � � � � � < � � = � 
� < � �& � � � � � � �

� � �� � 
 CD E � �= � � 
  � � � � �� � � F � �HG þJI K L M þN O L � I P þN � � " � � � � Q � � � � �

� � �  �SR 
 � � 
 < � � � 
� � T � �� � � < � � � � 
 � � � � $ � � 
 � � � � � � � � �  �� $ ' ; � � �  � �� � � � " 
� � 

� � � � � �  � CD E �  �R � �VU 
�  � � � � � � � ��  �  �� � � 
 � " � � 
R � # �� �  � � � $ '

W �R � � � � � � �� � U " � � 
� 
 � �  
 � � 
 �  � � � " � � � � � � � R � �� �  � �  � � � � ) 
 & * X B ; 
� �

) 
 & * ,� � � � < � �= � � � � � � � ��� �& � �� � �� � � � � � � 
 = � " �  < � � � �'

Y��� �Z � [\^] � �`_a b ced f gh hi j Z kl k� m � m k] n [ / n � m� ¤ n o m [ m �p q / cr s n] t / crvu w n� � tx j / r cy u z n o


